E Julio | Investigacién, Sociedad y Educacién Sl LRy
- .
https://doi.org/10.32735/52735-65232024000103712 80-104

RECURSOS TECNOLOGICOS PARA LA ENSENANZA DE LA
ESTADISTICA Y LA PROBABILIDAD EN LIBROS DE TEXTO CHILENOS DE
EDUCACION PRIMARIA

Technological resources for teaching statistics and

probability in Chilean Primary Education textbooks.

PALOMA GONZALEZ-ZUNIGA
Universidad de Catdlica del Maule (Chile)
paloma.gonzalez@alu.ucm.cl
https:/lorcid.org/0000-0002-9998-5625

DANILO DIAZ-LEVICOY

Universidad de Catélica del Maule (Chile)
dddiaz01@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8371-7899

AUDY SALCEDO

Universidad Auténoma de Chile (Chile)
audy.salcedo@gmx.com
https:/lorcid.org/0000-0002-9783-8509

RESUMEN

Esta investigacion tiene por objetivo describir los recursos tecnoldgicos
presentes en los libros de texto chilenos para la ensefianza de la matematica en
Educacién Primaria en los temas de estadistica y probabilidad. Para el logro de

este objetivo, se realiza una investigacion de tipo cualitativa, utilizando el método
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Recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en

libros de texto chilenos de educacion primaria

de andlisis de contenido. Se analiz6 un total de 24 libros de texto, tres por curso
(texto del estudiante, guia docente y cuadernillo de ejercicios), de 1° a 8° grado
de Educacion Primaria. Entre los resultados se destacan que los recursos
tecnoldgicos estan centrados en los cursos finales (7° y 8°), el mas frecuente son
las guias de aprendizaje. Ademads, se observé una cantidad importante de
recursos que no funcionan o no estan disponibles. Se concluye acerca de la necesidad
de aumentar la variedad y ntimero de recursos tecnolégicos que apoyen los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la estadistica y la probabilidad.

Palabras clave: recursos tecnoldgicos, libros de texto, estadistica, probabilidad,

Educacion Primaria.

ABSTRACT

The objective of this research is to describe the technological resources
present in Chilean textbooks for the teaching of mathematics in Primary
Education in the subjects of statistics and probability. To achieve this objective,
qualitative research was carried out, using the content analysis method. A total
of 24 textbooks were analyzed, three per course (student’s text, teacher's guide
and exercise book), from 1st to 8th grade of Primary Education. Among the
results, it is highlighted that the technological resources are focused on the final
courses (7th and 8th), the most frequent being the learning guides. In addition, a
significant number of resources that do not work or are not available were
observed. It is concluded that there is a need to increase the variety and number
of technological resources that support the teaching and learning processes of

statistics and probability.

Keywords: technological resources, textbooks, statistics, probability, Primary

Education.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad, debido al desarrollo de la tecnologia, en cada
momento nos encontramos con informacion estadistica en diferentes
contextos, la cual se debe leer e interpretar y, en varias ocasiones, analizar,
valorar de forma critica o hasta predecir. Debido a esto, es primordial que
el ciudadano comun tenga una formacion integral en el area de la
estadistica para asi comprender el entorno en el que desenvuelve, con el
fin de evaluar estos datos y saber tomar una decision informada, haciendo
referencia a la necesidad de desarrollar una adecuada cultura estadistica
(Zapata, 2011). Segan Watson (1997), la cultura estadistica es la capacidad
de comprender la informacion estadistica relaciondndola con el contexto
en la que se presenta, ademas, incluye tres componentes: el conocimiento
primordial de los conceptos de la estadistica, la comprension de los
razonamientos y argumentos estadisticos, y la postura critica frente a
evidencia estadistica. Esta necesidad de ciudadanos con una cultura
estadistica adecuada es la que motiva la inclusion de la estadistica en los
curriculos de escolares y, por consecuencia, en las aulas.

Por otro lado, las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) se consideran como herramientas informaticas y
computacionales para el proceso, recoleccion, resumen, recuperacion y
presentacion de informacién, segun las necesidades de los usuarios
(Corrales, 2009; Diaz-Levicoy, 2014; Sanchez, 2000). En el caso de la
educacion, su incorporacion se ha realizado a pasos agigantados, en
especial en las salas de clases, ya que aporta tanto para el estudiante,
debido a que fomenta su creatividad por medio de un aprendizaje
significativo y colaborativo, como para los docentes, porque promueve la

innovacion respecto a su manera de ensenar (Aguilar, 2012).
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Conscientes de la importancia de las TIC para la formacion de los
estudiantes, los paises han incorporado e incentivado el uso de
instrumentos tecnologicos a los curriculos, con el consecuente cambio en
los libros de texto donde proponen el uso de esos recursos. No obstante,
el profesor, teniendo la opcion de utilizar diversas herramientas
tecnoldgicas, continta usando el libro de texto como su instrumento
pedagogico principal en la organizacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, dado que es una ayuda constante por su adaptabilidad al
desarrollo cognitivo de los estudiantes y entrega de manera progresiva
los temas que se van a abarcar en la asignatura (Diaz-Levicoy et al., 2017).

De acuerdo con las consideraciones anteriores, esta investigacion
tiene por objetivo describir la presencia de recursos tecnologicos en los
libros de texto chilenos de la Educacién Primaria en el eje tematico de

probabilidad y estadistica.

2. FUNDAMENTOS
2.1. TIC EN EL CURRICULO CHILENO

En Chile, el Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2012, 2015), por medio
de las bases curriculares, entrega los lineamientos en cuanto a los objetivos de
aprendizajes, ejes tematicos y actitudes que deben trabajar los estudiantes en los
centros educativos de todo el pais, aunque cada establecimiento tiene la libertad
de acomodarlos segtin su proyecto educativo (MINEDUC, 2015).

El MINEDUC (2009) incorpord las TIC en este ambito en las habilidades
transversales y en los objetivos de aprendizaje. En cuanto a los objetivos
transversales, hace referencia al desarrollo personal del estudiante y se consideran
durante todo su trayecto educativo sin estar ligados a una asignatura en especifico;
aqui es donde se encuentra la habilidad transversal asociada a las TIC, en la que
se indica que los estudiantes podran manejar el mundo digital y desenvolverse en
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él por medio de su utilizacion de forma eficaz y responsable (MINEDUC, 2019).
Con relacion a los objetivos de aprendizaje, estan presentes de forma implicita
cuando se menciona el trabajo con software.

El uso de estas TIC, de la misma manera en la que estan descritas en las
bases curriculares, también son ocupadas en la guia del docente y en los libros del
estudiante, con el fin de ser utilizadas como una herramienta, dando un uso
creativo e innovador (MINEDUC, 2099). Un claro ejemplo de esto es el drea de
matematica en el eje de probabilidad y estadistica (MINEDUC, 2012, 2015), el cual
engloba los recursos tecnoldgicos en sus objetivos de aprendizaje. En la Tabla 1 se
visualizan los objetivos de aprendizaje del eje de estadistica y probabilidad de
Educacion Primaria, en los que se mencionan algunos recursos tecnoldgicos para
trabajar en clases.

Tabla 1. Objetivos de aprendizajes que abarcan TIC en estadistica y probabilidad

Curso Objetivo de aprendizaje

4° Realizar experimentos aleatorios lidicos y cotidianos, y tabular y representar mediante graficos de
manera manual y/o con software educativo.

6 Conjeturar acerca de la tendencia de resultados obtenidos en repeticiones de un mismo experimento
con dados, monedas u otros, de manera manual y/o usando software educativo.

7° Representar datos obtenidos en una muestra mediante tablas de frecuencias absolutas y relativas,
utilizando graficos apropiados, de manera manual y/o con software educativo.
Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de manera manual y/o
con software educativo: Estimindolas de manera intuitiva; Utilizando frecuencias relativas;
Relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje.
Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir un experimento de forma
manual y/o con software educativo, con la probabilidad obtenida de manera tedrica, usando
diagramas de arbol, tablas o graficos.

8° Mostrar que comprenden las medidas de posicién, percentiles y cuartiles: Identificando la poblacién
que esta sobre o bajo el percentil; Representandolas con diagramas, incluyendo el diagrama de cajén,
de manera manual y/o con software educativo; Utilizindolas para comparar poblaciones.
Explicar el principio combinatorio multiplicativo: a partir de situaciones concretas; Representandolo
con tablas y arboles regulares, de manera manual y/o con software educativo; Utilizandolo para

calcular la probabilidad de un evento compuesto.

Fuente: MINEDUC (2012, 2015)

De acuerdo con la Tabla 1, el curriculo chileno explicita el
aprendizaje de contenidos con ayuda de recursos tecnologicos mediante
softwares desde 4° a 8° basico; sin embargo, se mencionan como un
complemento a la representacion al trabajo manual y esto ocurre en todos
los cursos. Por ejemplo, en 8° basico, el objetivo tiene relacion con
representar las medidas de posicion de forma manual y/o con software
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educativo. Ademas, se puede visualizar que en la mayoria de los cursos
se asocia a representaciones en temas de probabilidad, mientras que sélo
en el nivel de 8° basico se relaciona con estadistica.

2.2. ANTECEDENTES

2.2.1. Investigaciones acerca de recursos virtuales y libros de texto

Desde la revision de la literatura, se han identificado
investigaciones acerca de recursos virtuales para la ensefianza de temas
de estadistica y probabilidad. Por ejemplo, Contreras et al. (2019) evaltian
los recursos virtuales que se pueden utilizar para la ensefianza de la
probabilidad en la Educaciéon Primaria. Para su analisis utilizan
elementos propios del enfoque ontosemidtico (EOS). Los autores
concluyen que una de sus dificultades principales es la poca claridad de
las instrucciones, sin embargo, consideran que su incorporacion en la
ensefanza de manera planificada y dirigida ayudaria a la comprension
de propiedades y aplicaciones de la probabilidad. También, destacan,
desde la perspectiva del EOS, que al utilizar estos recursos predomina la
idoneidad afectiva, debido a que su uso se relaciona en forma directa con
la motivacion de los estudiantes por la materia.

De modo similar, Valenzuela et al. (2021) estudian tres recursos de
internet para el estudio de los estadisticos de orden. Entre sus resultados
destacan que, para ser utilizados por el profesor, se debe asegurar que sus
estudiantes comprendan a priori cada objeto matematico y que, si llega a
ser utilizados, estos podrian adquirir un significado profundo del
contenido; en cuanto a las dificultades, pueden ocurrir problemas el
trabajar con decimales extensos, la forma del grafico estadistico, la mala
lectura de los graficos y el cudndo aplicar ciertos métodos de célculos. Asi,
las dos investigaciones mencionadas encuentran recursos de buena
calidad, pero el impacto que tendran en el estudiante y su aprendizaje
dependen del profesor y su forma de trabajar.

En cuanto a los libros de texto y recursos tecnoldgicos encontramos,
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por ejemplo, a Diaz-Levicoy et al. (2016), quienes indagan acerca de los
graficos estadisticos en libros de texto digitales de la Educacion Primaria
en Espana. Se destaca los escases de estudios con estos recursos, a su vez,
se menciona que las actividades que se proponen son progresivas, pero
poco desafiantes y de indole procedimental.

En el caso de Chile, Ortiz y Pino (2021) llevan a cabo un analisis
critico de los recursos digitales propuestos en los libros de texto de
Biologia. Para ello, se analizan las actividades que engloban las TIC,
determinando su vigencia y su rol pedagdgico. Las autoras concluyen que
los libros de texto poseen un namero importante de recursos no
disponibles, asimismo, los que se encuentran utiles son de una calidad
regular y deficiente, ya que en su mayoria son de cardcter informativo y
dejando en menor cantidad el rol demostrativo e interactivo.

2.2.2. Investigaciones acerca de libros de texto en estadistica

Segun Gajardo-Villacura et al. (2021), las investigaciones acerca de
temas de estadistica en libros de texto de matematica son escasas, aunque
se han encontrado estudios que abordan contenidos relacionados con
estadistica y probabilidad (por ejemplo, Diaz-Levicoy y Roa, 2014; Diaz-
Levicoy et al.,, 2017, 2018; Espinoza y Roa, 2014; Estrella, 2018; Garcia-
Garcia et al., 2021; Gémez-Torres et al., 2015; Pallauta et al., 2021).

Diaz-Levicoy et al. (2018) analizan las tablas estadisticas en libros
de texto de matematica de tercer curso de Educacion Primaria en Chile.
Los resultados muestran el predominio de las habilidades de interpretar
y transformar, siendo estas fundamentales para poder trabajar con
graficos. Sin embargo, no se da importancia a la habilidad de construir ni
al trabajo en equipo. Por su parte, Pallauta et al. (2021) realizan un andlisis
de las tareas que se relacionan con las tablas de estadisticas en los libros
de texto chilenos correspondiente a los cursos de 5° a 8° basico. Los
autores concluyen que, a medida que se avanza en los cursos la
complejidad semiotica de estas tareas no aumenta, las actividades con
tablas de doble entrada son escasas, asi como lo es la traduccion a otra
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representacion que no sean graficos, y la poca presencia de la habilidad
argumentar y comunicar.

Por otro lado, Garcia-Garcia et al. (2021) estudian las actividades de
medidas de tendencia central (MTC) en tres libros de texto de 7° basico en
Chile, en el que mencionan que predomina la media, en el tipo de tarea
sobresale el calculo de las MTC, el listado de datos como representacion
y del trabajo individual

En cuanto a los graficos estadisticos, Diaz-Levicoy et al. (2017)
analizan las actividades en torno a graficos estadisticos en libros de texto
del segundo ciclo bésico en Argentina. Reportan el predominio de los
graficos de barras, sectores y lineas, el trabajo cognitivo que se pide tiene
relacion con la lectura entre los datos, o sea, solo se hacen procedimientos
matematicos bdasicos y se destaca que prevalecen las tareas
correspondientes al calculo. Consideran que no se cumple con el objetivo
de desarrollar una cultura estadistica.

En cuanto a la probabilidad, Diaz-Levicoy y Roa (2014) indagan
acerca de las actividades propuestas en tres libros de texto de octavo afio
de Educacién Basica en Chile, sefialando que existe una correspondencia
con lo propuesto con el MINEDUC, la mayoria de las actividades son
ejercicios y las identificadas como problemas son de tipo rutinario y
contexto realista. Por su parte, Gomez-Torres et al. (2015) estudian el
significado de la probabilidad en los libros de texto para la Educacién
Primaria en Andalucia, en el que determinan que gran parte de los
conceptos se presentan sin una definicion formal o propiedades, es decir,
de forma intuitiva, lo cual podria generar conflictos semidticos en el
estudiante. Se destaca la ausencia de simuladores por medio del uso de
tecnologias y el predominio de la argumentacion con base en ejemplos y
contraejemplos.

Finalmente, Espinoza y Roa (2014) indagan acerca del significado
de la combinatoria en libros de texto de la Educacién Secundaria en
Espana. Los autores observan que se presentan pocas actividades de
enumeracion, demostracion y busqueda de propiedades, ademas, existe
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una mayoria de tareas en donde solo es necesario utilizar una operacion
combinatoria para su desarrollo.

3. METODO

Esta investigacion es de tipo cualitativa, sustentada en el paradigma
interpretativo (Vain, 2012), con un nivel de estudio de tipo descriptivo
(Hernandez et al., 2014) y mediante la técnica de analisis de contenido
(Zapico, 2007).

Para esta investigacion se analizaron los libros de texto vigentes y
distribuidos por el MINEDUC para la Educacion Primaria, es decir, de 1°
a 8°, considerando tanto los textos para el estudiante (libro del estudiante
y cuadernillo de ejercicios) como para el profesor (guia docente), en
especifico, las unidades relacionadas con la ensefianza de la estadistica y
la probabilidad. El listado de los 24 libros de texto analizados se detalla
en la Tabla 2, donde se menciona el tipo de texto, el titulo, los autores y la
editorial. Ademas, para la identificacion de los libros a lo largo del
manuscrito, se utilizé un cédigo en donde la letra P estd asociada al texto
del profesor, la letra E al texto del estudiante y la C al cuadernillo de
ejercicios; cada letra va acompanada de un ntimero, el cual representa el
nivel. Por ejemplo, P3 corresponde al texto del profesor del curso de 3° de
Educacion Primaria.

En cada seccidn de los libros de texto se identificaron las actividades
en las que se propone el uso de algn recurso tecnoldgico o a los que se
accede por medio de ellos, tales como: videos, juegos, simuladores,
programas computaciones, guias de aprendizaje, textos, calculadoras,
paginas web. Estas unidades de andlisis se han obtenido luego de la
revisién inicial de los libros de texto. Estos se definiran y ejemplificaran
en el apartado de resultados.
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Tabla 2. Listade de los hibros de textos analizados furto a su ﬂod'tgoll'l

-

Curso Tipo Codigo Titulo Autores (afio) Editorial
1= TP Fl Gula didactica del docente Arancibia (20213 Santillana
Matematica 1° basico
TE El Texto del Estudiante Matematica 1°  Drogustt (2021a) Santillana
basico
CE Cl Cuaderno de actividades Drogueit (20215) Santillana
Matematica 1° basico
= TF F2 Guia didactica del docents Droguett v Faladio Santillana
Matematica 2° basico {2021)
TE E2 Texto del Estudiante Matematica 2°  Ukilla v Cerda Santillana
basico (2021a)
CE cz Cuaderno de acividades Ubilla v Carda Santillana
Matematica 2° basico. {2021k}
3 TP P2 Guia didactica del docents Andrades y Valverde  Santillana
Matematica 3° basico {2021)
TE E3  Texto del Estudiants Matematicas  Cordobay Drogustt  Santillana
3* basico {2020a)
CE C3 Cuaderno de acividades Cordoba v Drogustt  Santillana
Matematica 3° basico {2020k}
& TF F4 Guia didactica del docents Fuenzalida v Cerda  Santillana
Matematica 4° basico (2021)
TE E4 Texto del Estudiante Matematicas  Fuenzalida et al. Santillana
4% basico [2020)
CE C4 Cuaderno de actividades Fuenzalida et al. Santillana
Matematica 4° basico (2020
5 TP Pz Guia didactica del docente Catalan (2021} Santillana
Matematica 5° basico
TE E3 Texto dal estudiante Matematica 5% Alvarado =t al. Santillana
basico [2021a)
CE s Cuaderno de actividades Alvarado et al. Santillana
Matematica 5° basico {2021k}
[ TP P& Gula didactica del docente Alvarado et al. (2021}  Santillana
hatematica 6° basico
TE E& Texto dal estudiante Matematica & Alvarado et al. (20217 Santillana
basico
CE Co Cuaderno de actividades Tapia et al. (2021) Santillana
Matematica 6° basico
T TF F7  Guiadidactica del docsnte Bravo v Fomero SM
Matematica 7° basico {2019
TE E7 Tesxcho del estudiante Matematica 7°  Thurra et al. (2019) SM
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Curse Tipo (Codigo Titulo Autores (afio) Editorial

basico

CE c7 Cuaderno de actividades Arcs (2019} SM
Matematica 7° basico

g TP iz Guia didactca del docente Arandbia {2015 Santillana

hatematica B° basico

TE E& Texto del estudiants Matematica 8 Torres ¥ Caroca Santillana
basico (201%9a)

CE ] Cuaderno de acvidades Torres ¥ Caroca Santillana
Matematica 5§° basico (20190}

Mata: libra del estudiants (TE), cuadernilla d= sjercidios (CE), guia docente (TF)

4. RESULTADOS

En esta seccion se explica cada recurso tecnoldgico encontrado, con
sus respectivos ejemplos. Estos resultados se resumen en tablas de
frecuencia.

Video. Recurso digital relacionado con wuna grabacién vy
reproduccion de iméagenes acompafias de sonido. El acceso a estos
recursos se realiza por medio de un link indicado en el libro de texto, por
lo general para algun el contenido de la leccion y que esta vinculado a una
pagina web. Por ejemplo, en la actividad de la Figura 1 se entrega un link
que permite acceder a un video de YouTube, en el que se explica la
construccion de los graficos de barras.

Figura 1. Actividad en la que interviene un video
Profesor online

Utilice el siguiente video para diversificar los recursos de aprendizaje y asi
apoyar a quienes tienen un estilo visual/auditivo. Asegurese de contar con
sistema de video y de audio para reproducirlo: https:/cutt.ly/urdJUSR

Fuente: P4 (p. 403)

Juegos. Cuando en una actividad se pide al estudiante la interaccion
con algun recurso recreativo, es decir, manipularlo para solucionarla, la
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que estd disponible por medio de una pagina web. Por ejemplo, en la
actividad (Actividades con graficos de barras:
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-27589_recurso_htmlhtml;
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-27603_recurso_htmlhtml) lleva
aunjuego donde el estudiante debe desplazar el mouse desde la pregunta
hacia la respuesta, lo que permite llegar a una solucion. Si es correcta, te
felicita, de lo contrario aparece una X en la pantalla y otorga otra
oportunidad para realizar la actividad una vez mas (Figura 2).

Figura 2. Actividad en la que se visualiza un juego

Se realizé una encuesta a los nifios de 19, 2°, 3° y 4° basico

U CLE sobre las mascotas que prefieren.
de nifios

E

¢Cual es la mascota
menos preferida?
B - - Conecta.

[ Cudntos nifios
i)reﬁeren Hamster?
P Mascotas
=D\ fi}h)
e
Cnl C

Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-
27603 _recurso_html.html

Simuladores. Es un recurso digital que permite recrear el
comportamiento de un fendmeno, al que se accede por medio de una
pagina web. Un ejemplo del uso de este recurso se observa en la Figura 3,
donde, por medio de un link y escribiendo el codigo que se muestra, se
accede a una pagina web donde se puede trabajar el lanzamiento de una

moneda, el de un dado comun o cargado.
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Figura 3. Actividad en la que se utiliza un simulador

Herramientas digitales

Asociado al codigo G20M7BP340A,
se encuentra disponible un simu-
lador virtual, que entrega lanza-
mientos aleatorios una vez que se
le ingresa el nimero de veces que
se lanza una moneda. Este recurso

puede ser de gran utilidad en la ac-
tividad 2.

Fuente: P7 (p. 340)

Programas. Cuando se pide el uso de algtin software o programa con fines

educativos (GeoGebra y Excel). Por ejemplo, en la Figura 4, se muestran parte de

las instrucciones de una actividad en la que se trabaja con datos no agrupados y

se solicita calcular las medidas de tendencia central y dispersion con el uso del

programa de ofimatica, Excel.

Figura 4. Actividad en la que se utiliza Excel

Sigue las instrucciones.

o

« Herramientas tecnolégicas

(Qué hace?

Fuente: E8 (p. 189)
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Guias de aprendizaje. Cuando el link mencionado en la actividad lleva
a un conjunto de tareas con el objetivo de reforzar los contenidos tratados
por medio de diferentes tareas. Por ejemplo, el link que se muestra en la
actividad de la Figura 5 lleva a una guia para trabajar la construccion y

lectura del diagrama de tallo y hoja.

Figura 5. Actividad que lleva a una guia de aprendizaje

4. Descarga la actividad “Diagrama de tallo y hoja” en https:/n9.cl/rj0o7 y realiza las
actividades propuestas.

Fuente: E5 (p. 197)

Textos. Cuando se entrega un link que permite profundizar en temas
que se estén trabajando en la unidad, o bien, de interés para profesores o
estudiantes. Por ejemplo, en la Figura 6 se presenta un extracto del
articulo de Arteaga et al. (2009), titulado “el lenguaje de los graficos

estadisticos”, invitando a los profesores a leerlo.

Figura 6. Actividad que lleva a la lectura de un texto cientifico

Notas para el docente

Se sugiere la lectura del articulo «el lenguaje de los graficos
estadisticos» donde se analiza las competencias de interpretacion
y construccion de graficos estadisticos considerando que forman
parte de la cultura «que un ciudadano bien informado ha de tener
para enfrentarse criticamente a la sociedad de la informaciény.
Adicionalmente, los autores exponen recomendaciones didacticas
para mejorar la cultura estadistica en los estudiantes.

Disponible en: htty

Fuente: P6 (p. 371)
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Calculadora. Cuando se sugiere el uso del recurso fisico o web. Por
ejemplo, en la actividad de la Figura 7 se pide ingresar a la web “alcula”
y comprobar los resultados obtenidos en el calculo de medidas de

posicion, usando una calculadora virtual de percentiles.

Figura 7. Actividad que pide el uso de calculadora virtual

Puedes comprobar tu resolucion utilizando
la calculadora de cuartiles del siguiente fink:

http://www.alcula.com/es/
calculadoras/estadistica/
cuartiles/

SesEtsses et ettt sts sttt sEBEEEsBRRERERRSEBREESE B

Fuente: C8 (p. 115)

Piginas web. Es una pagina digital en la que presentan temas de cualquier
tipo, donde se puede encontrar informacion de algiin contenido o diversas
materias (noticias, anecdodticas, entre otras). De otra manera, lo podemos
caracterizar como aquellos recursos que estan ajenos a los descritos antes. Por
ejemplo, la actividad de la Figura 8 contiene un link que dirige a una noticia acerca

de qué ocurre con la probabilidad cuando la moneda cae de canto.

Figura 8. Actividad que pide el uso de calculadora virtual

Notas para el docente
Generalmente, los estudiantes preguntan qué sucederia si la moneda
cae de canto, o bien, por qué no se considera esa posibilidad dentro

del espacio muestral.

Puede compartir con sus estudiantes una noticia anecdética
al respecto, en la que en un partido de futbol la moneda

que lanz6 el arbitro cay6 de canto. En el siguiente sitio se
encuentra el video: https.//www.quo.es/ser-humano/a62280/
que-probabilidad-hay-de-que-una-moneda-caiga-de-canto/

Desde el punto de vista matematico, en situaciones normales el valor
de la probabilidad de que la moneda caiga de canto es despreciable, y
por ello no se considera.

Fuente: P8 (p. 378)
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A modo de resumen, en las Tabla 3 se presenta la distribucion
porcentual de los recursos tecnoldgicos identificados en las unidades de
estadistica y probabilidad en los diversos libros de texto analizados (texto
del estudiante, texto del profesor y cuadernillo de ejercicios). Los
resultados se entregan segtin curso.

En esta tabla se observa un predominio de recursos tecnologicos
entre los cursos de 7° y 8° curso de Educacion Primaria, mientras que los
cursos en que hay menor frecuencias de estos son 2° y 3°. Es decir, a
medida que se avanza en los cursos en Educacion Primaria, los libros de
texto proponen mayor cantidad de actividades con la utilizacion de este
tipo de recursos. Ademas, es su mayoria, en el texto del profesor (guia

docente) aparecen estas actividades.

Tabla 3. Distribucion de recursos tecnolégicos por curso y tipo de texto
T

T. profesor . Cuadernillo Total
Curso estudiante
(n=71) (n=10) (n=104)
(n=23)
2° 4,2 0 0 29
3° 5,6 4,3 0 4,8
47 11,3 0 0 7.7
52 8,5 304 60 18,3
67 9,9 39,1 20 17,3
7° 26,8 17,4 10 23,1
8 33,8 8,7 10 26

En la Tabla 4, observamos los tipos de recursos tecnoldgicos
presentes por los libros de texto de matematica para Educaciéon Primaria.

En ella, el predominio, a nivel general, del uso de guias de aprendizaje
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(30,8%), seguido de aquellas actividades en las que se deben utilizar
paginas web (14,4%) y programas computacionales (14,4%). Asimismo, se
aprecia la poca presencia del uso de videos, juegos y simuladores, estos
dos ultimos mencionados solo en el texto del profesor. Es posible destacar
que, a nivel general, el 15,4% de los recursos tecnoldgicos analizados no

estan disponibles, lo que llega un 18,3% en los textos del profesor.

Tabla 4. Distribucién porcentual del tipo de recursos tecnolégicos y tipo de texto

T. profesor T.estudiante Cuadernillo Total

Recurso
(n=71) (n=23) (n=10) (n=104)
Videos 1,4 174 10 58
Juegos 4.2 0 0 2,9
Simuladores 5,6 0 0 3,8
Programas 14,1 17,4 10 14,4
Guia de aprendizaje 33,8 26,1 20 30,8
Textos 9,9 0 0 6,7
Pagina web 12,7 13 30 14,4
Calculadora 0 13 30 5,8
No disponible 18,3 13 0 15,4

En la Tabla 5, se presenta la distribucion de los tipos de recursos
existentes por curso. En ella observamos que en 6° grado se propone
mayor variedad de recursos tecnoldgicos con un total de siete (videos,
simuladores, programas, guias de aprendizaje, textos, pagina web,
calculadora), seguido de 5° y 8° con cinco recursos. Ademas, se observa que
7° basico es el curso que presenta mayor cantidad de actividades con recursos
inactivos o no disponibles (50%). Por otrolado, se observa que los juegos solo estan
presenten en el texto de 2° grado de Educacion Primaria, situacion similar a lo que

ocurre con el uso de simuladores, presente solo en 6° y 7° curso.

96 | INTEREDU N¢10 Vor. I (JuLio 2024) ISSN: 2735-6523



Recursos tecnoldgicos para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en

libros de texto chilenos de educacion primaria

Tabla 5. Distribucién del tipo de recursos tecnologicos presentes en los cursos

Recurso 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° Total
m=3) (n=5) (M=8) (M=19) (M=18) (n=24) (=27) (n=104)
Videos 0 0 12,5 211 5,6 0 0 58
Juegos 100 0 0 0 0 0 0 29
Simuladores 0 0 0 0 11,1 83 0 38
Programas 0 0 0 10,5 11,1 12,5 29,6 14,4
Guias 0 80 50 42,1 38,9 0 33,3 30,8
Textos 0 0 12,5 0 5,6 83 11,1 6,7
Pagina web 0 20 0 10,5 16,6 20,9 14,8 14,4
Calculadora 0 0 0 15,8 11,1 0 3,7 58
No disponible 0 25 0 0 50 7,4 15,4

5. CONCLUSION Y DISCUSION

En este trabajo se ha buscado describir la presencia de recursos
tecnologicos en los libros de texto chilenos para la ensefianza de la
matemdtica en Educacion Primaria en los temas de estadistica y
probabilidad.

En cuanto a los resultados, respecto a la presencia de los recursos
tecnoldgicos y su relacion con las exigencias curriculares del MINEDUC,
vemos que esta es parcial, dado que en algunos cursos el uso de estas
herramientas como simuladores y programas no esta presente (4° basico),
segun lo menciona el curriculo. Ademds, como mencionan Contreras et
al. (2010), el uso de simuladores logra la participacion de los estudiantes
por medio de contextos realistas y significativos, especialmente en
estadistica y probabilidad, por lo que es necesario aumentar su presencia
en los libros de texto y que estos sean considerar por el profesor en el aula.

Los resultados de este estudio coinciden con los obtenidos por Ortiz
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y Pino (2021), en cuanto a la presencia de recursos tecnologicos que no
estan disponibles en 7° curso en particular. Situacién que hace necesario
una actualizacidén de estos recursos para facilitar su uso en las clases de
estadistica. Ademas, segun Contreras y Carrefio (2012) se debe tener en
cuenta que las nuevas generaciones han crecido junto con las tecnologias,
por lo que los profesores deben ensenar de la forma en la que aprenden
los estudiantes. Tomando este punto en consideracion, es fundamental
que se utilicen recursos tecnoldgicos desde los primeros cursos, situacion
que no ocurre en los libros de texto analizados, donde se observa una baja
cantidad y variedad de recursos tecnoldgicos en los primeros cursos de
Educacion Primaria (1° a 4° grado), en particular en 1° basico, donde no
se encuentran recursos para la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad. Ademads, en los primeros cursos, los recursos tecnoldgicos
estan vinculados, en su mayoria, a guias de aprendizaje, las que carecen
de la interactividad de otros recursos tecnoldgicos.

Ademas, considerando que los libros de texto son una herramienta
de apoyo tanto para los profesores como para los estudiantes (Diaz-
Levicoy et al., 2017), se observa un desequilibrio en cuanto a la cantidad
de recursos tecnoldgicos que se proponen utilizar, dado que el 68,3% de
las herramientas analizadas estan en los textos del profesor, mientras que
el 31,7% restante se divide entre los libros de los estudiantes y sus
cuadernillos de ejercicios. Observandose la necesidad de aumentar la
cantidad en estos ultimos, principalmente para apoyar el trabajo
autonomo de los estudiantes.

En resumen, este trabajo exhibe la escasez de recursos tecnoldgicos
para la ensenanza de la estadistica y la probabilidad, la poca variedad de
estos y la falta de atencién a estos, debido a la existencia de algunos links
que no funcionan, es decir, el recurso no esta disponible. Esto dado la
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poca manipulacion e interaccion que se puede dar con algunos recursos,
como guias de aprendizajes, textos y paginas web con informacion.

Ademas, este trabajo deja en evidencia la necesidad de analizar el
uso de recursos tecnoldgicos con otros ejes de aprendizaje, analizar si
estos promueven el desarrollo de la cultura estadistica y probabilistica en
los estudiantes, asi como investigar si estos recursos son utilizados por los
profesores en ejercicio cuando ensefan contenidos de estadistica y
probabilidad.
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